Sposob pakowania nawozéw mineralnych, umieszczania informacji o skladnikach
nawozowych na tych opakowaniach, sposob badania nawozow mineralnych oraz typy
wapna nawozowego.

Dz.U.2010.183.1229 z dnia 2010.10.01
Status: Akt obowigzujacy
Wersja od: 1 pazdziernika 2010r.

Wejscie w zycie:
16 pazdziernika 2010 r.

ROZPORZADZENIE
MINISTRA GOSPODARKIY

7 dnia 8 wrzesnia 2010 r.

w sprawie sposobu pakowania nawozow mineralnych, umieszczania informacji o
skladnikach nawozowych na tych opakowaniach, sposobu badania nawozéw
mineralnych oraz typéw wapna nawozowego?

Na podstawie art. 12 ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz. U. Nr 147,
poz. 1033) zarzadza si¢, co nastgpuje:

§ 1.
1. Rozporzadzenie okresla:
1) szczegdtowy sposdb umieszczania informacji umozliwiajacej identyfikacje nawozow,
o ktorej mowa w art. 9 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i
nawozeniu, zwanej dalej "ustawg";
2) sposob pakowania nawozow;
3) dopuszczalne tolerancje zawartosci sktadnikéw nawozowych;
4) sposob pobierania probek i metody badan nawozéw mineralnych w celu kontroli ich
jakosci,
5) typy wapna nawozowego oraz szczegélowe wymagania jakoSciowe dla tych typow.
2. Rozporzadzenie nie dotyczy nawozdw, o ktorych mowa w art. 2 ust. 1 pkt 2 ustawy.
§ 2.
1. W informacji umozliwiajacej identyfikacje nawozoéw, o ktorej mowa w art. 9 ust. 2 pkt 1
ustawy, zawartej na opakowaniu lub etykiecie, a w przypadkach nawozéw luzem zawartej w
dokumentach, w ktore si¢ je zaopatruje, zapewnia si¢ umieszczanie danych o deklarowanych
sktadnikach 1 mikrosktadnikach nawozowych.
2. Informacja wskazujaca dane o deklarowanej zawarto$ci podstawowych i drugorzednych
sktadnikow nawozowych powinna by¢ podawana jako procent masowy wyrazony liczbg
catkowitg lub, w razie potrzeby, o ile pozwala na to doktadno$¢ metody analitycznej, dane te
powinny by¢ podane z doktadno$cig do pierwszego miejsca po przecinku.
3. W przypadku nawozéw zawierajacych mikrosktadniki nawozowe dane o deklarowanej
zawartos$ci mikrosktadnikéw nawozowych powinny by¢ wyrazone w procentach zgodnie z
minimalng zawartos$cig mikrosktadnikéw nawozowych w nawozach mineralnych, ktora



zostata okre$lona w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia. Dopuszcza si¢ podawanie zawarto$ci
catkowitej lub rozpuszczalnej mikrosktadnikow nawozowych w mg/kg lub mg/I.
4. W nawozach mineralnych:
1) zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu, wapnia, magnezu, sodu 1 siarki powinna by¢
wyrazona w formie pierwiastka: azotu (N), fosforu (P), potasu (K), wapnia (Ca),
magnezu (Mg), sodu (Na), siarki (S) lub (z wyjatkiem azotu) w formie tlenku:
pigciotlenku fosforu (P,Os), tlenku potasu (K,0), tlenku wapnia (CaO), tlenku magnezu
(MgO), tlenku sodu (Na,0), trojtlenku siarki (SO3) lub w obu wymienionych formach;
2) przy przeliczaniu zawartosci wyrazonej w formie tlenkowej na forme pierwiastkowg
stosuje si¢ nastepujace wspotczynniki przeliczeniowe:
a) fosfor (P) = pieciotlenek fosforu (P.Os) x 0,436,
b) potas (K) = tlenek potasu (K,O) x 0,830,
¢) wapn (Ca) = tlenek wapnia (CaO) x 0,715,
d) magnez (Mg) = tlenek magnezu (MgO) x 0,603,
e) sod (Na) = tlenek sodu (Na;O) x 0,742,
f) siarka (S) = trdjtlenek siarki (SO3) x 0,400;
3) zawarto$¢ mikrosktadnikow nawozowych powinna by¢ wyrazona wytacznie w formie
pierwiastkéw: boru (B), kobaltu (Co), miedzi (Cu), zelaza (Fe), manganu (Mn),
molibdenu (Mo), cynku (Zn).
5. Przy okres$laniu danych dotyczacych zawartosci form sktadnikéw nawozowych 1 wartosci
oznaczen ich rozpuszczalnosci w odpowiednich roztworach lub w wodzie stosuje si¢ przepisy
ust. 4.
§ 3.
1. Informacja o sktadnikach podstawowych, drugorzg¢dnych i mikrosktadnikach nawozowych
powinna zawiera¢ petlne nazwy pierwiastkow 1 odpowiadajace im symbole chemiczne.
2. Jezeli nawoz jest wielosktadnikowy, to kolejnos¢ poszczegolnych sktadnikow przy
deklarowaniu ich zawarto$ci powinna by¢ nastepujaca:
1) azot (N);
2) fosfor (P) lub wyrazony jako pieciotlenek fosforu (P,Os);
3) potas (K) lub wyrazony jako tlenek potasu (K,0);
4) wapn (Ca) lub wyrazony jako tlenek wapnia (CaO);
5) magnez (Mg) lub wyrazony jako tlenek magnezu (MgO);
6) sod (Na) lub wyrazony jako tlenek sodu (Na,O);
7) siarka (S) lub wyrazona jako trojtlenek siarki (SO3).
3. Zawarte w nawozie 1 mozliwe do zadeklarowania mikrosktadniki nawozowe wymienia si¢
w kolejnosci alfabetycznej ich symboli chemicznych.
§ 4.
1. W nawozach mineralnych zawierajacych podstawowe sktadniki nawozowe z dodatkiem
sktadnikéw drugorzednych zawarto§¢ wapnia (Ca), magnezu (Mg), sodu (Na), siarki (S)
powinna by¢ deklarowana, jezeli wynosi co najmnie;j:
1) 1,0 % tlenku wapnia (Ca0), to jest 0,7 % wapnia (Ca);
2) 1,0 % tlenku magnezu (MgO), to jest 0,6 % magnezu (Mg);



3) 1,5 % tlenku sodu (Nay0), to jest 1,1 % sodu (Na);
4) 2,5 % trojtlenku siarki (SO3), to jest 1,0 % siarki (S).
2. Deklaracj¢ zawartosci wapnia (Ca) w nawozach sporzadza si¢ tylko wowczas, gdy jest on
rozpuszczalny w wodzie.
3. Zawartos$¢ jednego lub wigcej sposrdd nastepujacych mikrosktadnikéw nawozowych: boru
(B), kobaltu (Co), miedzi (Cu), zelaza (Fe), manganu (Mn), molibdenu (Mo), cynku (Zn)
powinna by¢ deklarowana, jezeli mikrosktadniki nawozowe sa dodane i wystepuja co
najmniej w ilo$ciach okreslonych w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia.
4. W nawozach mineralnych wprowadzonych do obrotu moga by¢ deklarowane inne
mineralne sktadniki nawozowe, niewymienione w ust. 1.
§ 5. W nawozach mineralnych zawarto$¢ magnezu (Mg), sodu (Na), siarki (S) oraz
mikrosktadnikéw nawozowych powinna by¢ deklarowana jako:
1) zawarto$¢ sktadnika rozpuszczalnego w wodzie, jezeli sktadnik ten jest catkowicie
rozpuszczalny;
2) catkowita zawarto$¢ sktadnika i zawartos$¢ sktadnika rozpuszczalnego w wodzie dla
magnezu, sodu 1 siarki, gdy zawarto$¢ sktadnika rozpuszczalnego w wodzie stanowi co
najmniej jedng czwarta zawarto$ci catkowitej;
3) catkowita zawartos¢ sktadnika 1 zawarto$¢ sktadnika rozpuszczalnego w wodzie dla
mikrosktadnikéw nawozowych, gdy zawartos$¢ sktadnika rozpuszczalnego w wodzie
stanowi co najmniej potowe zawartosci catkowite;j;
4) catkowita zawarto$¢ sktadnika, w przypadku gdy zawarto$¢ sktadnikow nawozowych
nie spelnia wymagan okreslonych w pkt 1, 2 lub 3.

§ 6.
1. Nawozy powinny by¢ pakowane w sposdb umozliwiajacy:
1) zabezpieczanie ich przed niekorzystnymi wptywami otoczenia powodujacymi zmiany
jako$ciowe i ilo§ciowe;
2) zapobieganie zagrozeniu dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska, ktore moze powstaé
w zwigzku z obrotem, przewozem i przechowywaniem nawozow;
3) zabezpieczanie opakowania przed mozliwoscig otwarcia i odlania badz odsypania
nawozu bez pozostawienia wyraznych sladow;
4) zabezpieczanie opakowania przed mozliwos$cia uszkodzenia, usunigcia lub zamiany
etykiet, jezeli sa one dolaczone do opakowania.
2. Opakowanie nawozu powinno by¢ dobierane w zaleznos$ci od wlasnosci
fizykochemicznych nawozu; dopuszcza si¢ uzywanie workow wentylowych.
3. Opakowanie nawozu powinno by¢ zamknigte w taki sposob, aby jego otwarcie
spowodowato uszkodzenie zamknigcia lub kontrolki zamknig¢cia, lub samego opakowania.

§ 7.

1. Do pobierania probek oraz badan nawozow mineralnych stosuje si¢ metody okreslone w
zatgcznikach III 1 IV do rozporzadzenia (WE) nr 2003/2003 Parlamentu Europejskiego 1
Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r. w sprawie nawozéw (Dz. Urz. WE L 304 z 21.11.2003,
str. 1-194, z p6zn. zm.; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 13, t. 32 str. 467-660,
z p6zn. zm.), zwanego dalej "rozporzadzeniem nr 2003/2003".



2. Z pobrania probek nawozu do badan sporzadza si¢ protokét na formularzu okreslonym w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.
§ 8. Do badania zawartosci fosforu rozpuszczalnego w oboj¢tnym roztworze cytrynianu
amonu i w wodzie stosuje si¢:
1) zatacznik I rozporzadzenia nr 2003/2003 w czgsci A. 2. Nawozy fosforowe w zakresie
stosowania metody 1 wielko$ci nawazki do ekstrakcji;
2) zalagcznik IV rozporzadzenia nr 2003/2003 w zakresie:
a) metody 1 dotyczacej przygotowania probki do badan,
b) metody 3.2. dotyczacej oznaczania wyekstrahowanego fosforu;
3) norme PN-C-87015:1988 Nawozy sztuczne. Metody badan zawarto$ci fosforanow
(rozdz. 6 Metoda ekstrakcji dwuetapowe;j).
§ 9. Metody badan zawarto$ci zanieczyszczen w nawozach mineralnych okresla zatagcznik
nr 3 do rozporzadzenia.

§ 10. Metody badan wtasciwosci fizycznych nawozéw mineralnych okresla zatacznik nr 4
do rozporzadzenia.

§ 11.

1. W stosunku do deklarowanej zawartos$ci sktadnikéw nawozowych w nawozach
mineralnych sg dopuszczalne tolerancje wynikajace ze zmiennos$ci parametréw produkeji,
pobierania probek i analizy.

2. Do dopuszczalnych tolerancji, o ktorych mowa w ust. 1, dla nawozéw wymienionych w
zataczniku I rozporzadzenia nr 2003/2003 stosuje si¢ dopuszczalne tolerancje okreslone w
zataczniku II tego rozporzadzenia.

3. Dopuszczalne tolerancje, o ktorych mowa w ust. 1, dla nawozéw niewymienionych w
zataczniku I rozporzadzenia 2003/2003 okresla zalacznik nr 5 do rozporzadzenia.

§ 12. Typy wapna nawozowego oraz szczegdtowe wymagania jakosciowe dla tych typow
okresla zalacznik nr 6 do rozporzadzenia.

§ 13. Metody badan wapna nawozowego i wapna nawozowego zawierajacego magnez
okresla zalacznik nr 7 do rozporzadzenia.

§ 14. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia.®)

) Minister Gospodarki kieruje dzialem administracji rzgdowej - gospodarka, na podstawie § 1
ust. 2 rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 listopada 2007 r. w sprawie
szczegodlowego zakresu dziatania Ministra Gospodarki (Dz. U. Nr 216, poz. 1593).

2 Niniejsze rozporzadzenie zostato notyfikowane Komisji Europejskiej w dniu 19 kwietnia
2010 r. pod numerem 2010/0231/PL, zgodnie z § 4 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 23
grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania krajowego systemu notyfikacji norm i
aktow prawnych (Dz. U. Nr 239, poz. 2039 oraz z 2004 r. Nr 65, poz. 597), ktére wdraza
dyrektywe 98/34/WE z dnia 22 czerwca 1998 r. ustanawiajaca procedure udzielania



informacji w zakresie norm i przepisoOw technicznych (Dz. Urz. WE L 204 z 21.07.1998, z
p6zn. zm.; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 13, t. 20, str. 337, z pdzn. zm.).
%) Niniejsze rozporzadzenie bylo poprzedzone rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
30 maja 2001 r. w sprawie szczegdlowego sposobu zamieszczania informacji dotyczacej
identyfikacji nawozoéw, sposobu ich pakowania, dopuszczalnych tolerancji zawartosci
sktadnikéw nawozowych w nawozach mineralnych, sposobu pobierania probek i metod
badania nawozéw mineralnych oraz wartosci zanieczyszczen (Dz. U. Nr 91, poz. 1016) oraz
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 19 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
typéw wapna nawozowego (Dz. U. Nr 130, poz. 1384), ktore zgodnie z art. 51 ustawy z dnia
10 lipca 2007 r. 0 nawozach 1 nawozeniu (Dz. U. Nr 147, poz. 1033) utracity moc z dniem 15
listopada 2009 r.

ZALACZNIKI

ZALACZNIK Nr 1
MINIMALNA ZAWARTOSC MIKROSKEADNIKOW NAWOZOWYCH W
NAWOZACH MINERALNYCH WYRAZONA W PROCENTACH (m/m)
1.1. Stale lub plynne mieszanki mikroskladnikéw nawozowych

. . Forma mikrosktadnika nawozowego
Nazwa mikrosktadnika
nawozowego wylacznie mineralna schelatowana lub
skompleksowana
Bor (B) 0.1 -
Kobalt (Co) 0,01 0.01
Miedz (Cu) 0.25 0.05
Zelazo (Fe) 1.0 0.15
Mangan (Mn) 0.25 0.05
Molibden (Mo) 0.01 -
Cynk (Zn) 0.25 0.05

Catkowita zawarto$¢ mikrosktadnikéw nawozowych:

- w mieszance statej: co najmniej 3 % (m/m),

- w mieszance ptynnej: co najmniej 1,5 % (m/m).

1.2. Nawozy zawierajace podstawowe lub drugorze¢dne skladniki nawozowe z dodatkiem
mikroskladnikow nawozowych

Nazwa Stosowane doglebowo
mikroskladnika do upraw polowych i o Stosowane dolistnie
L, ) w ogrodnictwie
nawozowego uzytkow zielonych
Bor (B) 0.01 0.01 0.010
Kobalt (Co) 0.002 - 0.002
Miedz (Cu) 0.01 0.002 0.002
Zelazo (Fe) 0.5 0.02 0.020




Mangan (Mn) 0.1 0.01 0.010
Molibden (Mo) 0.001 0.001 0.001
Cynk (Zn) 0.01 0.002 0.002

ZALACZNIK Nr 2
PROTOKOL POBRANIA PROBEK NAWOZU DO BADAN
1. UCZESTNICY, MIEJSCE I CZAS
1.1. Nazwisko i adres probkobiorcy

2. SPRAWDZANIE DOKUMENTOW
2.1. Produkty, z ktérych pobrano prébki, dostarczono z

2.1.2. Czy oznaczenie wyrobu jest zgodne z wymaganiami kontraktowymi? tak nie
2.1.3. Partia lub dostawa, z ktorej pobrano probki, jest identyfikowana za pomoca:

2.1.4. Produkty, z ktorych pobrano probki, byly wystane przez producenta (data)



3. IDENTYFIKACJA (dotyczy tylko produktu w opakowaniach)

3.1. Czy znaki identyfikacyjne (oznakowanie) opakowan sg zgodne z dokumentacja? tak nie
4. ZEWNETRZNE SPRAWDZENIE TOWAROW

4.1. Produkty dostarczono w nastepujacej postaci:

4.3. Partia byla: kompletna

niekompletna

4.4. Uszkodzenie lub zniszczenie produktow:
produkty byly nieuszkodzone

produkty byly zniszczone/uszkodzone

4.5. Czgs¢ partii o pogorszonej jakosci zawierata:

4.6. Z czesci partii o pogorszonej jakosci pobrano probki:
oddzielnie

nieoddzielnie

5. POBIERANIE PROBEK

5.1. Migjsce pobierania probek

5.2. Metoda pobierania probek:

mechaniczna

reczna

5.3. Probki pobrano z produktu znajdujacego sie:
w ruchu

w spoczynku

5.4. Liczba pobranych probek pierwotnych



5.5. Liczba badanych jednostek

6. POMNIEJSZANIE MASY OGOLNEJ PROBKI I OTRZYMYWANIE PROBEK
KONCOWYCH

6.1. Pomniejszanie probki koncowej wykonano za pomoc3:

(podpis probkobiorcy)

ZALACZNIK Nr 3
METODY BADAN ZAWARTOSCI ZANIECZYSZCZEN W NAWOZACH
MINERALNYCH

Norma PN-C-87070:1992 Nawozy sztuczne. Badania zawarto$ci arsenu, kadmu, otowiu 1
rteci w nawozach azotowych i fosforowych.
1. Oznaczanie arsenu
1.1. Oznaczanie zawarto$ci arsenu metoda atomowej spektrofotometrii absorpcyjnej z
zastosowaniem techniki generowania wodorkéw - wg PN-C-87070-03:1992 rozdz. 3
1.2. Oznaczanie zawarto$ci arsenu metoda spektrofotometryczng z
dietyloditiokarbaminianem srebra - wg PN-C-87070-03:1992 rozdz. 4
2. Oznaczanie kadmu
2.1. Oznaczanie zawarto$ci kadmu metoda atomowej spektrofotometrii absorpcyjnej z
zastosowaniem kuwety grafitowej - wg PN-C-87070-04:1992 rozdz. 3
2.2. Oznaczanie zawarto$ci kadmu metoda atomowej spektrofotometrii absorpcyjnej w
ptomieniu acetylen-powietrze wg PN-C-87070-04:1992/Az1:1997*
3. Oznaczanie olowiu



3.1. Oznaczanie zawarto$ci otowiu metoda atomowej spektrofotometrii absorpcyjnej z
zastosowaniem kuwety grafitowej - wg PN-C-87070-05:1992 rozdz. 3

3.2. Oznaczanie zawarto$ci otowiu metodg atomowej spektrofotometrii absorpcyjnej w
plomieniu acetylen-powietrze - wg PN-C-87070-05:1992 rozdz. 4

4. Oznaczanie rteci

4.1. Oznaczanie zawartosci rteci metoda atomowej spektrofotometrii absorpcyjnej z
zastosowaniem techniki zimnych par - wg PN-C-87070-06:1992

4.2. Oznaczanie zawartosci rtgci metoda atomowej spektrofotometrii absorpcyjnej z
zastosowaniem techniki amalgamacji par rteci

4.2.1. Opis metody

Metoda polega na absorpcji promieniowania emitowanego przez niskocisnieniowg lampe¢
rteciowg przy dtugosci fali 254 nm przez pary rteci powstajace w atmosferze tlenu, w cyklu:
spalanie probki - amalgamacja - uwalnianie par rteci, przy odpowiednio dobranym programie
czasowo-temperaturowym i pomiarze absorbancji. Zawartos$¢ rteci w analizowanej probce
nawozu wyznacza si¢ przez porownanie z absorbancja roztworu wzorcowego rteci.

4.2.2. Odczynniki:

1) handlowy roztwor wzorcowy rteci o stezeniu 1 mg/ml;

2) roztwor wzorcowy roboczy rteci:

Do kolby pomiarowej o pojemnosci 100 ml odmierzy¢ 100 pl roztworu wzorcowego,
dopehi¢ wodg do kreski i wymieszac¢; 1 ml tak przygotowanego roztworu zawiera 1 pg rteci.
Roztwor nalezy przygotowac bezposrednio przed wykonaniem oznaczania;

3) tlen sprezony o czystosci 99,99 %.

4.2.3. Aparatura i przyrzady

1) spektrofotometr absorpcji atomowej przeznaczony do oznaczania rteci technikag
amalgamacji par rteci, wyposazony w niskoci$nieniowa lampe rteciowa, blok kuwet
pomiarowych, piec, katalizator, t6deczki do probek;

2) waga analityczna o doktadno$ci wazenia 0,0001g;

3) pipety automatyczne o pojemnosci 50 1 100 pl.

4.2.4. Przygotowanie spektrofotometru do oznaczania

Przygotowanie aparatu zgodnie z instrukcja obstugi polega na:

1) ustawieniu przeptywu tlenu;

2) wiaczeniu aparatu i komputera, ustabilizowaniu;

3) wprowadzeniu (odpowiedniego dla danej prébki) programu czasowego dla etapow:
suszenia, mineralizacji, oczekiwania;

4) wprowadzeniu danych dotyczacych probki 1 wielko$ci nawazki.

4.2.5. Sporzadzanie krzywej wzorcowe;j

Sporzadzi¢ krzywa wzorcowa z roztworu wzorcowego roboczego rtgci w zakresie od 0,05
ng/ml do 50 ng/ml. Krzywa wzorcowa wykonuje si¢ przy wigczaniu aparatu do eksploatacji
oraz po kazdej naprawie serwisowej.

4.2.6. Wykonanie oznaczenia

Do tédeczki do spalan odwazy¢, w zalezno$ci od zawartos$ci rtgci w nawozie, od 50 mg do
200 mg badanej probki. Po umieszczeniu tédeczki w aparacie uruchomié program termiczne;j



obrobki probki. Dla danej probki nalezy wykonaé co najmniej dwa pomiary. Jednocze$nie
nalezy wykonac¢ probe $lepa.

4.2.7. Wynik koncowy oznaczania

Zawarto$¢ rtgci w badanej probce, po obrobce sygnatu analitycznego, podawana jest w
mg/kg. Za wynik koncowy oznaczania nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng wynikéw dwoch
réwnoleglych oznaczen, miedzy ktérymi réznica nie przekracza 20 % wyniku nizszego.

* Uwaga:
W normie nie podano badanego zakresu st¢zenia dla kadmu. Metod¢ mozna stosowac przy
stezeniu kadmu w badanym roztworze w zakresie 0,05 pg/ml do 3 pg/ml.

ZALACZNIK Nr 4
METODY BADAN WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH NAWOZOW MINERALNYCH
1. Badanie temperatury krystalizacji cieklych nawozow mineralnych
1.1. Opis metody
Wykonanie oznaczenia temperatury krystalizacji cieklych nawozéw mineralnych polega na
stopniowym ozi¢bieniu badanej probki i odczytaniu temperatury, przy ktérej pojawiaja si¢
pierwsze krysztaty zwigzkéw mineralnych wchodzacych w sktad nawozu.
1.2. Aparatura
1) termometr pomiarowy o zakresie pomiarowym zgodnym z przewidywang temperaturg
krystalizacji i dzialce elementarnej 0,1 °C;
2) proboéwka szklana o $rednicy okoto 15 mm i wysokos$ci okoto 150 mm,;
3) taznia chlodzaca (zlewka o pojemnosci 400 ml);
4) termometr pomocniczy o zakresie pomiarowym zgodnym z przewidywang temperatura
krystalizacji 1 dzialce elementarnej 1 °C.
1.3. Wykonanie oznaczenia
Do wykonania oznaczenia nalezy przygotowac tazni¢ ozigbiajaca. Laznia ozigbiajaca
powinna posiada¢ temperature o 5-8 °C nizszg od przewidywanej temperatury krystalizacji
badanego nawozu. W celu uzyskania takiej tazni nalezy do zlewki o pojemnosci 400 ml wlaé
okoto 300 ml mieszaniny ozigbiajacej (fazni¢ ozigbiajaca mozna uzyskaé rowniez w inny
stosowany w laboratorium sposob). Nast¢pnie kilka probdéwek nalezy napetni¢ badanym
nawozem do 1/3 ich wysokos$ci. Termometr pomocniczy umies$ci¢ w tazni ozigbiajacej. Po
osiggnieciu odpowiedniej temperatury tazni wstawi¢ probowke z badanym nawozem i
zanurzy¢ w niej termometr pomiarowy. Zawarto$¢ proboéwki powoli chtodzi¢, poruszajac
wolno termometrem wzdtuz $cianek probowki, a w momencie pojawienia si¢ pierwszych
krysztatow odczyta¢ temperature. Kolejne pomiary nalezy wykona¢, stosujac uprzednio
przygotowane probki. W celu okreslenia temperatury krystalizacji nalezy wykona¢
przynajmniej 2 pomiary. Roznica pomi¢dzy wynikami nie powinna wynosi¢ wigcej niz 1 °C.
1.4. Wyrazenie wynikow
Temperature krystalizacji ciektych nawozow mineralnych wyraza si¢ w °C. Za wynik nalezy
przyjac srednig arytmetyczng wynikow co najmniej dwoch oznaczen nierdznigcych sie
miedzy sobg wiecej niz o 1 °C.



2. Badanie gestosci cieklych nawozow mineralnych metoda areometryczna
2.1. PN-C-87030-10:1989 Nawozy sztuczne ogrodnicze. Oznaczanie ggstosci

2.2. PN-B-13042:1983 Densymetry uniwersalne

3. Badanie skladu ziarnowego nawozow granulowanych

3.1. PN-EN 1235:1999 Nawozy state. Badanie uziarnienia metodg sitowg

3.2. PN-EN 1235:1999/A1:2004 Nawozy state. Badanie uziarnienia metoda sitowa

ZALACZNIK Nr 5
DOPUSZCZALNE TOLERANCJE ZAWARTOSCI SKEADNIKOW

NAWOZOWYCH W NAWOZACH MINERALNYCH, WYNIKAJACE ZE
ZMIENNOSCI PARAMETROW PRODUKCJI, POBIERANIA PROBEK I ANALIZY
Tolerancje wskazane w niniejszym zataczniku sa warto$ciami ujemnymi wyrazonymi w
procentach obliczonych masowo, % (m/m).
Tolerancji nie stosuje si¢ w przypadku warto$ci minimalnych i maksymalnych.
1. Nawozy jednoskladnikowe
1) Nawozy azotowe

W przypadku deklarowania zawarto$ci azotu catkowitego (N) lub jego form dopuszczalna
tolerancja wynosi:

a) 1/5 wartosci deklarowanej przy zawartosci azotu od 1 % do 5 % (m/m),
b) 1,1 % przy zawartosci azotu powyzej 5 % (m/m);
2) Nawozy fosforowe

W przypadku deklarowania zawartosci fosforu catkowitego (P) w przeliczeniu na P,Os lub
jego rozpuszczalno$ci dopuszcezalna tolerancja wynosi:

a) 1/5 wartosci deklarowanej przy zawartosci fosforu od 1 % do 5 % (m/m),

b) 1,1 % przy zawartosci fosforu powyzej 5 % (m/m);

3) Nawozy potasowe

W przypadku deklarowania zawarto$ci potasu catkowitego (K) w przeliczeniu na K,O lub
jego rozpuszczalno$ci w wodzie dopuszczalna tolerancja wynosi:

a) 1/5 wartosci deklarowanej przy zawartosci potasu od 1 % do 5 % (m/m),

b) 1,1 % przy zawartosci potasu powyzej 5 % (m/m).

2. Nawozy wieloskladnikowe zawierajace podstawowe skladniki nawozowe

Nawozy wielosktadnikowe (N, P, K) Dopuszczalna tolerancija

Sktadniki nawozowe:
- azot (N)

- fosfor jako P,Os

- potas jako K»>O

1/5 wartos$ci deklarowanej w odniesieniu do
catkowitej zawartosci danego sktadnika oraz
jego form lub rozpuszczalnosci

L.3czna suma ujemnych odchytek w stosunku
do sumy zawarto$ci deklarowanej:

- nawozy dwusktadnikowe (NK, NP, PK) 1,5
- nawozy trojsktadnikowe (NPK) 1.9




3. Nawozy zawierajace drugorzedne skladniki nawozowe

Dopuszczalne tolerancje w odniesieniu do deklarowanej zawarto$ci wapnia, magnezu, sodu i
siarki powinny wynosi¢ 1/4 ich deklarowanej zawartosci, jednak nie wiecej niz 0,9 % w
przeliczeniu na CaO, MgO, Na,0, SOs3, to jest: 0,64 % dla Ca, 0,55 % dla Mg, 0,67 % dla Na
10,36 % dla S (w odniesieniu do warto$ci bezwzglednej).

4. Nawozy zawierajace jeden lub kilka mikroskladnikéw nawozowych

Dopuszczalna tolerancja w odniesieniu do deklarowanych zawarto$ci mikrosktadnikow
nawozowych powinna wynosic:

1) 1/2 warto$ci deklarowanej przy zawartosci nieprzekraczajacej 0,05 % (m/m);

2) 1/4 warto$ci deklarowanej przy zawartosci od 0,05 % do 2 % (m/m);

3) 0,4 % dla zawarto$ci powyzej 2 % (m/m).

ZALACZNIK Nr 6
TYPY WAPNA NAWOZOWEGO ORAZ SZCZEGOLOWE WYMAGANIA
JAKOSCIOWE DLA TYCH TYPOW
Tabela 1. Typy wapna nawozowego niezawierajacego magnezu

Minimal
Skfadniki Hnimata
odstawowe 1 ZAWartose Inne
Lp. Typ Odmiana | P , sktadnikow .
sposob wymagania
otrzymywania nawozowych
Y Ca0 %
1 2 3 4 5 6
Tlenek
wapnia.
1 01 ) 80
Przerob skat Odsiew na
wapiennych sicie o
Tlenek wymiarze
wapnia. boku oczek
2 02 ) 70
Przerdb skat kwadratowych
wapiennych
Tlenek 2 mm, %,
wapnia. najwyzej 25
3 03 , 60
Przerob skat
wapiennych
Z przerobu Tlenek wapnia Odsiew na
skat 1 weglan sicie o
wapiennych wapnia lub wymiarze
4 04 weglan 50 boku oczek
wapniowy. kwadratowych
Przerob skat
wapiennych 2 mm, %,
najwyzej 10;
przesiew przez
sito o
wymiarze
i - o - boku oczek




sito o

wymiarze
gfpgli?i boku oczek

05 Prgerob skat 40 kwadratowych
wapiennych 0.5 mm, %, co

najmniej 50
Tlenek
wapnia,
weglan
wapnia, Zawartos¢
krzemiany wody, %,

06 wapnia. 35 najwyzej 10;
Wapno zawartos¢
posodowe chlorkow, %,
suche, wapno najwyzej 2,5"
defekacyjne,
wapno
pokarbidowe
Weglan
wapnia.

Wapno
pocelulozowe,
wapno Zawartos¢
Z produkcji posiarkowe, wody, %,
ubocznej wapno najwyzej 30;
dekarbonizacy zawartos¢
jne, wapno chlorkow, %,

07 defekacyijne, 30 najwyzej 3,5%
wapno lub 3%,
pokarbidowe zawartosc¢
wilgotne, siarczkow,
wapno %, najwyzej
posodowe 1,59
podsuszone,
wapno
pogaszalnicze
podsuszone
Weglan Zawarto$¢
wapnia. wody, %,

08 Wapno 25 najwyzej 40;
defekacyjne, zawartos¢

wapno

chlorkéw. %.




posodowe
odsgczone,
wapno chlorkéw, %,
pocelulozowe e a3
wilgotne najwyze) 3
wapno ’ lub 3,5%
poneutralizacy
jne
W(;gltan Zawartos¢
Qapma. wody, %,
apno o
50;
9 09 defekacyjne 20 naJwyze!, ’
mokre, wapno zawartose
’ chlorkow, %,
posodowe . a3
mokre najwyzej 3
Wegl
ngn:; Zawartos¢
10 06a P, 35 |wody, %,
wapno o
10
kredowe suche HAWYZe)
We;glfln Zawarto$¢
1 07a | oPma, WaPho 30 wody, %,
' kredowe wvzel 30
Pocholdzenla podsuszone najwyzej
naturalnego -
1
kopalina Wee ?n Zawartos¢
wapnia,
12 08a Kred 25 wody, %,
reda
vel 40
odsaczona HAWYZe)
Weglan
wapnia, Zawartos¢
13 09a wapno 20 wody, %,
kredowe najwyzej 50
mokre

D Tylko dla wapna posodowego suchego.

2 Tylko dla wapna pocelulozowego.

3 Tylko dla wapna posodowego podsuszonego, wapna posodowego odsagczonego i wapna
posodowego mokrego.

4 Tylko dla wapna pocelulozowego i posiarkowego.

Tabela 2. Typy wapna nawozowego zawierajgcego magnez

Sktadniki Minimalna zawarto$¢
podstawowe| sktadnikow nawozowych
. . , Inne
Lp. Typ Odmiana 1 sposob .
wymagania
otrzymywan
a CaO + MgO|w tym MgO

Y
0

Y
0




otrzymywan|CaO + MgO|w tym MgO
ia % %
2 3 4 5 6 7
Tlenek
wapnia i
tlenek
faghezu Odsiew na
oraz weglan ..
. sicie o
wapnia i )

lan wymiarze

o1 Wee 75 55 boku oczek
mag‘ne?u. kwadratowy
Prazenie,

) . ch:
mielenie,

. . 2 mm, %,
odsiewanie vzel 25
skat nawyze]
wapniowo-
magnezowy
ch

Tlenkowe
Tlenek
wapnia i
tlenek
magnezu Odsiew na
oraz weglan ..
.. sicie o
wapnia i .

lan wymiarze

02 Wes 60 20 boku oczek
magne?“' kwadratowy
Prazenie,

. : ch:
mielenie,

) ) 2 mm, %,
odsiewanie Ve 25
skat najwyzej
wapniowo-
magnezowy
ch
Weglan Zawarto$¢
wapnia i wody, %,
weglan najwyzej 10;
magnezu lub odsiew na

) ..

Weglanowe 03 Wee a‘n 50 15 Siele .O
wapnia, wymiarze
weglan boku oczek
magnezu, kwadratowy
tlenek ch: 2 mm,
wapnia 1 %, najwyzej




tlenek

magnezu.
Mielenie,
odsiewanie
skat
wapniowo- 10; przesiew
magnezowy przez sito o
ch lub wymiarze
mieszanie boku oczek
skat kwadratowy
wapniowo- ch: 0,5 mm,
magnezowy %, co
chz najmniej 50
prazonymi
skatami
wapniowo-
magnezowy
mi
Weglan
wapnia i
weglan Zawartos¢
magnezu lub wody, %,
weglan najwyzej 10;
wapnia, odsiew na
weglan sicie o
magnezu i wymiarze
tlenek boku oczek
wapnia. kwadratowy
04 Mie}enie,h 50 2 ch: 2 rpmi .
odsiewanie, %, najwyzej
mieszanie 10; przesiew
skat przez sito o
wapniowo- wymiarze
magnezowy boku oczek
ch ze kwadratowy
skalami ch: 0,5 mm,
wapniowym %, co
ilub najmniej 50
tlenkiem
wapnia
Weglan Zawarto$¢
05 wapnia i 45 15 wody, %,

weglan

najwyzej 10;




odsiew na

sicie 0
wymiarze
boku oczek
magnezu. kwadratowy
Mielenie, ch: 2 mm,
odsiewanie %, najwyzej
skat 10; przesiew
wapniowo- przez sito o
magnezowy wymiarze
ch boku oczek
kwadratowy
ch: 0,5 mm,
%, co
najmniej 50
Weglan
wapnia i
weglan Zawarto$¢
magnezu lub wody, %,
weglan najwyzej 10;
wapnia, odsiew na
weglan sicie 0
magnezu i wymiarze
tlenek boku oczek
wapnia. kwadratowy
06 Mie.lenie,. 45 ch: 2 r.nm,. ‘
odsiewanie, %, najwyzej
mieszanie 10; przesiew
skat przez sito o
wapniowo- wymiarze
magnezowy boku oczek
ch ze kwadratowy
skatami ch: 0,5 mm,
wapniowym %, co
ilub najmniej 50
tlenkiem
wapnia
Weglan Zawartos¢
wapnia i wody, %,
07 weglan 40 naj\fvyZej 10;
magnezu lub odsiew na
weglan sicie o
wapnia, wymiarze




weglan

magnezu i

tlenek boku oczek
wapnia. kwadratowy
Mielenie, ch: 2 mm,
odsiewanie, %, najwyzej
mieszanie 10; przesiew
skat przez sito o
wapniowo- wymiarze
magnezowy boku oczek
ch ze kwadratowy
skalami ch: 0,5 mm,
wapniowym %, co

ilub najmniej 50
tlenkiem

wapnia

ZALACZNIK Nr 7
METODY BADAN WAPNA NAWOZOWEGO I WAPNA NAWOZOWEGO
ZAWIERAJACEGO MAGNEZ
I. Do badania wapna nawozowego i wapna nawozowego zawierajgcego magnez stosuje
sie metody zamieszczone w ponizszym wykazie:
1) PN-EN 13535:2003: Nawozy i srodki wapnujace. Klasyfikacja
2) PN-EN 1482-1:2008: Nawozy i §rodki wapnujace. Pobieranie i przygotowanie probek.
Cze$¢ 1: Pobieranie probek
3) PN-EN 1482-2:2008: Nawozy 1 §rodki wapnujace. Pobieranie 1 przygotowanie probek.
Czgs$¢ 2: Przygotowanie probek
4) PN-EN 13475:2003: Srodki wapnujace. Oznaczanie zawartosci wapnia. Metoda
szczawianowa
5) PN-EN 12947:2003: Srodki wapnujace. Oznaczanie zawarto$ci magnezu. Metoda
atomowej spektrometrii absorpcyjnej
6) PN-EN 12946:2002: Srodki wapnujace. Oznaczanie zawartosci wapnia i magnezu. Metoda
kompleksometryczna
7) PN-C-87006-11:1990: Nawozy sztuczne wapniowo-magnezowe. Oznaczanie wapnia i
magnezu
8) PN-C-87006-14:1993: Nawozy sztuczne wapniowo-magnezowe. Oznaczanie zawartosci
otowiu
9) PN-C-87006-15:1996: Nawozy sztuczne wapniowo-magnezowe. Oznaczanie zawartosci
kadmu
10) PN-C-87006-20:1991: Nawozy sztuczne wapniowo-magnezowe. Oznaczanie zawartosci
wody
11) PN-C-87007-06:1993: Nawozy sztuczne wapniowe. Oznaczanie zawartosci tlenku



wapniowego

12) PN-C-87007-06:1993/Az1:1997: Nawozy sztuczne wapniowe. Oznaczanie zawartosci
tlenku wapniowego

13) PN-C-87007-07:1993: Nawozy sztuczne wapniowe. Oznaczanie zawartosci chlorkow

14) PN-C-87007-08:1993: Nawozy sztuczne wapniowe. Oznaczanie zawartos$ci siarczkow
15) PN-C-87007-09:1993: Nawozy sztuczne wapniowe. Oznaczanie zawartosci olowiu

16) PN-C-87007-15:1993: Nawozy sztuczne wapniowe. Oznaczanie zawarto$ci wody

17) PN-EN 12948:2004: Srodki wapnujace. Oznaczanie uziarnienia za pomoca przesiewania
na sucho 1 na mokro

18) PN-EN 14787:2006: Nawozy 1 $rodki wapnujace. Oznaczanie zawarto$ci wody.
Wytyczne 1 zalecenia

19) PN-EN 14888:2006: Nawozy i srodki wapnujace. Oznaczanie zawartosci kadmu

20) PN-EN 12048:1999: Nawozy state i srodki wapnujace. Oznaczanie zawartosci wilgoci.
Metoda wagowa z suszeniem w temperaturze (105 +2) stopni C.

II. Oznaczenie zawartosci wilgoci metoda wagowa z suszeniem pod zmniejszonym
ciSnieniem w nawozach stalych i sSrodkach wapnujacych

1. Zakres stosowania

W niniejszej metodzie opisano wagowe oznaczanie zawarto$ci wilgoci w nawozach i
srodkach wapnujacych, polegajace na suszeniu pod zmniejszonym ci$nieniem.
Metody nie stosuje si¢ do nawozow i srodkow wapnujacych zawierajacych:

- azotan wapnia;

- wodorotlenek wapnia;

- siarczan wapnia zawierajacy w kazdej czasteczce mniej niz dwie czasteczki wody
krystalizacyjnej;

- siarczan magnezu zawierajacy w kazdej czasteczce od jednej do siedmiu czasteczek wody
krystalizacyjnej;

- soli, ktore tatwo ulegaja wietrzeniu w temperaturze otoczenia, i takich, ktore absorbuja
wode ($rodki odwadniajace).

2. Zasada metody

Metoda polega na suszeniu odwazki badanej probki pod ci$nieniem 66 x 103 Pa w
temperaturze 25 °C przez 24 h i oznaczaniu powstatego ubytku masy.

3. Materiat

Silikazel pochtaniajgcy wilgo¢, dziatajacy jak samowskaznik, o uziarnieniu od 2 do 5 mm.
Silikazel aktywowac¢ bezposrednio przed uzyciem w nastgpujacy sposob: okoto 100 g
silikazelu umiesci¢ w parownicy (4.4), przenie$¢ parownice do suszarki laboratoryjnej (4.5) i
pozostawi¢ w temperaturze 105 °C na 2 h. Po tym czasie parownice¢ z zawarto$cig przenies¢
do eksykatora i ochtodzi¢ do temperatury otoczenia.

4. Aparatura

4.1. Naczynko wagowe o $rednicy od 70 mm do 80 mm, zaopatrzone w przykrywke

4.2. Eksykator prézniowy o $rednicy wewnetrznej okoto 200 mm, zawierajacy silikazel
pochtaniajacy wilgo¢ (3)



4.3. Pompa préozniowa wyposazona we wskaznik cisnienia (urzadzenie do pomiaru ci$nienia)
4.4. Parownica o $rednicy wewngtrznej okoto 100 mm

4.5. Suszarka laboratoryjna umozliwiajaca kontrolg temperatury w zakresie (105 + 2) °C

5. Przygotowanie probki do badan

Probke do badan pobra¢ zgodnie z PN-EN 1482-1:2008 i przygotowac (bez rozdrabniania w
mtynku) zgodnie z PN-EN 1482-2:2008.

Jesli to konieczne, material probki szybko rozkruszy¢ w mozdzierzu (nie mle¢), catos¢
wymiesza¢ 1 natychmiast przygotowa¢ probke analityczng (6.1).

Uwaga: Zaleca si¢ rozkruszanie probki w powietrzu o wilgotnosci wzglednej od 40 % do 60
%.

6. Sposob postgpowania

6.1. Probka analityczna

Zdjac¢ przykrywke z naczynka wagowego (4.1) 1 suszy¢ naczynko oraz przykrywke przez 2 h
w suszarce laboratoryjnej (4.5) w temperaturze 105 °C. Ochtodzi¢ w eksykatorze (4.2).

Po ochtodzeniu do temperatury otoczenia zakry¢ naczynko przykrywka i zwazy¢ z
doktadnoscia do 0,001g. Do przygotowanego naczynka odwazy¢ z probki do badan okoto 10
g nawozu, nastgpnie nakry¢ naczynko przykrywka i zwazy¢ z doktadnoscig do 0,001 g.

6.2. Oznaczanie

Odkryte naczynko wagowe (4.1) zawierajace odwazke badanej probki oraz przykrywke
naczynka umiesci¢ w eksykatorze (4.2) zawierajacym $wiezo aktywowany silikazel (3).
Stosujac pompe proézniowa (4.3), zredukowaé ci$nienie w eksykatorze do cisnienia (66 £ 1,3)
x 103 Pa (500 + 10) mm Hg i ci$nienie to utrzymywac przez 24 h w temperaturze (25 + 3) °C.
Uwaga: Przed uzyciem eksykatora niezbg¢dne jest jego sprawdzenie na szczelno$¢.

Przed wytworzeniem prozni zaleca si¢ umieszczenie eksykatora za ostong zabezpieczajaca i
pozostawienie do czasu wyréwnania ci§nienia atmosferycznego.

W celu wyréwnania ci$nien nalezy stopniowo wpuszczaé powietrze do wnetrza eksykatora,
ktore uprzednio osuszono, przepuszczajac przez ztoze aktywnego silikazelu (3). Nastgpnie
nalezy otworzy¢ eksykator, szybko zakry¢ naczynko 1 zwazy¢ wraz z zawarto$cia, z
doktadnoscig do 0,001 g.

7. Wyrazanie wynikow

Zawarto$¢ wilgoci (x) w nawozie lub srodku wapnujagcym wyrazong jako procent (m/m)
obliczy¢ ze wzoru:

m, —m
x=—2 "1x100
mo

w ktorym:

my jest masg probki analitycznej przed suszeniem (w gramach)

m; jest masg probki analitycznej po suszeniu (w gramach)

Wynik bedacy $rednig co najmniej dwoch oznaczen zaokragli¢ do 0,1 % (m/m).



